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摘  要

油田生产及生活对用电的依赖性很强，供电可靠性和质量成为配电网的重点。由于油田滚动开发的原因，配电网点多面广，结构薄弱，供电可靠性较低，运行维护困难，职工劳动强度大，生产成本较高。因此如何控制和降低运行成本，提高供电质量，不影响油田的正常生产和油区人民的正常生活成为供电局急需解决的问题。通过实施配电网自动化可以提高供电可靠性和配电系统管理水平及质量。这一技术方案在油田电网的实施正在受到中原油田的高度重视。
本文在深入分析国内外配电自动化技术发展的基础上，针对中原局配电网的现状，提出了实施配网自动化系统设计的规划及研究方案。由于中原油田电网复杂，本论文中只选取基地电网作为研究重点，对整个基地电网实施配电网自动化系统的过程进行介绍。
经过对中原油田基地电网配电网的使用表明，本文所提出的配电网自动化系统设计方案，将产生巨大社会经济效益。

关键词：配电系统；配电自动化；通信技术；供电可靠性
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Abstract
The development of ZPEB can’t go ahead without the electric, so the power quality and power supply reliability are very important. Because of the exploitation development of the oil field, thr electric grid is very large, and the load is spread all over the field. The power supply reliability is bad, and it is hard to maintaine the grid for the workers. How to solve the problems is becoming more and more important. The power distribution automation system can solve the problem very well. The power supply corportation of ZPEB has paid much at
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第1章 绪论
1.1  课题的研究意义

油田生产对用电的依赖性很强，供电可靠性和质量成为配电网的重点。由于油田滚动开发的原因，配电网点多面广，结构薄弱，供电可靠性较低，运行维护困难，职工劳动强度大，生产成本较高。因此如何降低运行成本，提高供电质量，不影响油田的正常生产和油区人民的正常生活成为供电局急需解决的问题。而配电网自动化的实施是提高配电系统管理水平和供电可靠性及质量的有效措施。这一技术方案在油田电网的实施正在受到中原油田的高度重视。
此方案的实施将扩大配电网的监控范围，提高配电网运行管理水平；减少事故和操作引起的停电时间，提高供电可靠性；改善电能质量，提高油区服务水平。通过自动化手段，可大大减轻繁杂的现场巡视、检查、操作等工作，减轻统计、记录、查找、分析等工作强度，快速完成供电方案等日常工作，大幅度提高工作效率。根据自动化系统完善基础数据，利用实时线损分析、最佳开断点设置、最佳恢复供电方案、集中式系统无功补偿等手段，实现配电网的经济运行。配网自动化的实施将为整个油区电网的管理和运行带来划时代的意义。
1.2  气体浓度检测仪的分类及比较
不同种类的气体浓度检测仪具有不同的使用场合，各有其优缺点，光学类检测仪灵敏度较高，电学类及电化学类检测仪成本较低，氢火焰离子检测仪精确度较高。各类气体浓度检测仪的特点如表1-1所示。
表1-1  各种气体浓度检测仪的特性比较
Table1-1  Characteristic comparison of Different Gas Concentration Detector
	气体浓度检测仪
	灵敏度
	精确度
	对气体的选择性
	响应速度
	稳定性

	光学类
	较高
	高
	较好
	快
	较好

	电学类
	较低
	较低
	一般
	较快
	较差

	电化学类
	较高
	较低
	一般
	一般
	较差

	氢火焰离子（FID）
	高
	高
	好
	较快
	好


由表1-1可知， 

1.3  国内外研究现状
本论文的研究对象是采用OPC  SERVER形式开发A3000过程控制装置的各种控制模型。本文研究内容主要有：

1. 开发A3000过程控制装置的模型。以OPC  SERVER形式完成A3000的一阶水箱数学模型、二阶水箱数学模型、非线性水箱数学模型和换热器数学模型的开发。

2.  A3000过程控制系统控制算法的开发和上位监控功能的开发

（1）使用组态王的OPC功能，实现对仿真模型的数据采集。

（2）利用组态王自带的控制算法，实现PID控制算法、串级控制算法、前馈控制算法和比值控制算法及PID控制算法的整定，实现下水箱液位PID控制、二阶水箱的控制、非线性水箱的控制、变频支路流量控制、串级控制、锅炉温度控制。

（3）组态出监控画面、实时曲线、历史曲线和数据报表等功能。
下面依次标题为a.   a）…
1.4  本文的主要研究内容
整个检测系统的原理框图如图1-1所示，包括光学测量以及信号检测处理两大部分。
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图1-1  红外甲烷气体浓度检测系统原理框图
Fig1-1  Block diagram of the infrared methane concentration detecting system
第2章  红外光谱原理及甲烷红外检测方法的确定
本章介绍了分子红外吸收光谱的形成机理，分析了红外气体浓度检测仪的基本原理－气体分子红外吸收定律：朗伯－比尔定律，并论证了利用红外光检测气体浓度的可行性。通过对比甲烷气体在各个红外波段的吸收峰，确定利用波长为3.31μm的中红外光作为激励光源对其进行浓度检测，并根据红外探测器特性，推导甲烷浓度检测的理论公式，确定具体的检测方法。
2.1  分子的红外吸收光谱原理
图2-1为气体对红外光的吸收示意图。
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图2-1  气体红外吸收示意图
Fig2-1  Gas Infrared absorption Schematic diagram
设输入光强为I0，输出光强为I，气体浓度为C，气体介质厚度为L，单位长度dL下气体的分子数为dN。则根据朗勃－比尔吸收定律：
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其中µ为气体分子的吸收系数，与入射光频率有关。由于输出光强I与输入光强I0均为光频率ν的函数，可用I(ν)，I0(ν)表示，则式（2-1）可写为：
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式中µ(ν)—一定光频率ν下单位浓度、单位长度气体的吸收系数； 
L—吸收路径的长度；
C—吸收气体浓度。
总结与展望
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